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B Fragestellung

Thermische Auswirkung von selbstklimmenden
Kletterpflanzen auf die AuRenwand im Sommer und

Winter?

Kassettensystem Trogsystem Vliessystem Selbstklimmende
20% Verbesserung 20% Verbesserung 25% Verbesserung Kletterpflanzen

? % Verbesserung
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M U-Wert

m U-Wert bzw. Warmedurchgangskoeffizient (W/mz2K)

Bau &

Umwelt
____whb

m U-Wert kann rechnerisch (1ISO 6946) und messtechn. (1ISO 9869) ermittelt werden

m Formel fUr den U-Wert:

Jeweils bei Begrinung und bei Referenzflache
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Warmestromdichte
Lufttemperatur Innen
Lufttemperatur Aul3en

Oberfl. Temp. Innen
Oberfl. Temp. Aul3en

q W/m?2
T, °C
T, °C
Ty °C
Tee °C




B Datenaufbereitung

m Der stationare U-Wert setzt quasistationare Messbedingungen voraus (Winter)
- Warmekapazitat, Strahlung, etc. durfen keinen Einfluss haben

m Daten missen darum vor der Auswertung gefiltert werden
-2 T, — T, muss grol3er als 15°C sein
- Temperatur darf sich in 24h nicht um mehr als 2°C verandert haben
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B standort 1
m Kopalgasse, 1110 Wien

Orientierung: Ost Nordosten

60 cm Ziegelmauerwerk mit ca. 5cm EPS gedammt
Schichtdicke Begrinung: relativ gleichmalig, ca. 50cm
Ruckschnitt: alle 3 Jahre

Nutzung als Wohnhaus

Gebaude ca. 1911 errichtet
1987 Sanierung (Dammung mit 5cm EPS)
1988 Bepflanzung Efeu

Nach ca. 7 Jahren war die Wand komplett bewachsen
und 1. Riuckschnitt hat stattgefunden
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m Standort 1

m Kopalgasse, Detalls

Frontansicht Stamm der Pflanze Messung der Dicke
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m Standort 2
= Muthgasse, 1190 Wien

Orientierung: Osten

40cm Ziegelmauerwerk ohne Dammung
Schichtdicke Begrtinung: ca. 30-40cm
Rickschnitt: 1x jahrlich (Méarz)

Nutzung als Blrogebaude

Gebéaude ca. 1897 errichtet
1988 Sanierung (Kern)
1995 Bepflanzung Efeu

Nach ca. 10 Jahren war die Wand weitgehend
bewachsen und 1. Ruckschnitt hat stattgefunden

Weltkongress Geb&udegriin 27.06.2023




m Standort 2

m Muthgasse, Detalils

Frontansicht Trieb der Pflanze Messung der Dicke
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M Montage der Sensoren
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B Montage der Sensoren
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B Auswertung Messdaten: U-Wert

m November bis Janner 05 047
n Gefilterte Daten -
AT<2°Cund T, — T, = 15°C &0 027 N
% m Begriinung
m Reduktion des U-Werts bei .
-Kopalgasse um 0,12 W/m2K (30%) o
-Muthgasse um 0,06 W/m2K (14%) o

Kopalgasse Muthgasse

m Effekt durch reduzierte Konvektion
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m Auswertung Messdaten: Oberflachentemperatur AuBen [

—___whb

7,0

6,9
6,3
s Oberflachentemperatur unter Begriinung zz 5.1
ISt im Durchschnitt hoher S 4 38
3,0
m ErhOhung (@ Winter) bei 20 I
= Kopalgasse um 3,1 °C ;z

= Muthgasse um 1,2 °C

m Referenz
m Begriinung

Temperatur (°C)

Kopalgasse Muthgasse

15 mmssm Oberfl.-Temp., Aulen, Begriinung 1
I\/Iuthgasse mmmm Oberfl.-Temp., AuBen, Referenz
mmmm | uft-Temperatur, AuRen

Temperatur (°C)
(&)

o

-5
18.12.2021 22.12.2021 26.12.2021
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B Auswertung Messdaten: Oberflachentemperatur Innen

25

22822,8
. 20,2 20,1
= In Muthgasse in selbem Raum m 188187 19189
gemessen .
2-10
m Erhdéhung bei Muthgasse im o
Durchschnitt um 0,1 °C
0
Dezember Janner Februar Mittelwert
Ny Gesamt
m Effekt vor allem grof3eren

N
=

Temperaturendifferenzen

m Begrunung

m Referenz

mmsm Oberfl.-Temp., Innen, Begriinung 1

mmmmm Oberfl.-Temp., Innen, Referenz

Temperatur (°C)
[ N
(o] o

A
o

17
17.12.2021 27.12.2021 06.01.2022 16.01.2022

Winter

26.01.2022




B Auswertung Messdaten: Oberflachentemperatur AuRen

= Reduktion bel
- Kopalgasse um 1,5°C

26,1 on 26,3 250 2n-

- Muthgasse um 1,3°C 25 ' ’
bzw. 1,6°C "
: 15
s Effekt durch Verschattung und N

Transpiration

5
0

Kopalgasse Muthgasse

30

m Referenz
® Begrinung

Temperatur (°C)
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B Auswertung Messdaten: Oberflachentemperatur AuRen

= Untersuchung von Hitzewellen
m 3 Tage in Folge 30°C Lufttemperatur, Aul3en

40 Kopalgasse
o Hitzewelle, Juli 2022
é 30 .
© mmmm Oberfl.-Temp., AuRen, Begriinung
)
o mmmm Oberfl.-Temp., AuBen, Referenz
€ 20
()
|_

10

19.07.2022 21.07.2022 23.07.2022 25.07.2022

45 Muthgasse
5 Hitzewelle, Juli 2022
5 35 mmmsm Oberfl.-Temp., Auzen, Begriinung 1
© mmmmm Oberfl.-Temp., AulRen, Referenz
8 e®eee Oberfl-Temp., AuRen, Begrinung 2
E 25
o
|_

15

19.07.2022 21.07.2022 23.07.2022 25.07.2022
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m Auswertung Messdaten: Oberflachentemperatur Innen

= Reduktion c_l_er Temperatur 28 o Muthgasse
durch Begrinung um: ’
27,5
27,2 27
Juni 0,6 °C O 7 269
Juli 0,6 °C % 26,6 26,6 lRefeienz
August 0,7°C 2-26,5 m Begriinung
K2 26,3
Gesamt 0,7 °C
26 I
25,5

Juni Juli August Mittelwert Gesamt
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Sommer 17




B Auswertung Messdaten: Warmestrom

Warme fliel3t aus dem Gebaude,

= bei Muthgasse_ Begrunung 1 Sositives Vorzeichen (+)
und Referenz im selben Raum I\

= Warmestrom begunstigt N NG N\

Warme fliel3t in das Gebaude,
negatives Vorzeichen (-)

A 4

w

Warmestrom
(W/m?K)
o
|
|
|
|
|
|
|
|
|
[ |

s \Warmestrom, Begriinung 1

mmmm \\/armestrom, Referenz

-3
15.07.2022 16.07.2022 17.07.2022 18.07.2022
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M Zusammenfassung

m U-Wert wenig/ungedammter Aul3enwand um 14% bzw. 30% reduziert
m Geringerer Warmestrom durch Begrinung begunstigt

m Effekt abhangig von Zustand der Begrunung ....
...aber ACHTUNG!
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