


GrouJs 7 rsolutions ..es war einmal, dh istimmer noch...

by A777

* Versoffene oder verdorrte Griindacher, Sumpf oder Wiiste

* Minimalistische Griindacher mit ungeniigender Aufbauhohe
und minderwertigem Material werden beklatscht, denn bei
diesen Dachern ist der Pflegeaufwand sehr gering.

* Dacher sind zu schwach dimensioniert fiir ein anstandiges
Griundach

* Grundacher werden auf Kosten von PV-Installationen
abgeraumt oder zumindest mit wuchshemmenden Matten
unterdriickt, denn die Produktion von Erneuerbaren
Energien ist jetzt am Wichtigsten!

* Die grossen Flachen werden klassisch flach aufgestandert
mit PV belegt und nur die nicht nutzbaren Flachen
(Oblichter, Luftungsschchte, etc.) werden begriint, vielfach
ca. 90% zu 10% zugunsten von PV auf Kies

Das Energiegriindach ist marktfahig, BuGG Programm
Weltkongress Gebaudegriin 2023, Andreas Dreisiebner, Berlin
28.06.2023
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..leider nur 3°C und 0,7% Mehrertrag in kWh...

Schichtdicken Typ

Begrunung/

Varianten | Reihe Vegetations- Vegetations-
Bewdssemung ragschicht tragschicht

Z50K ohne ohne U 50 mm Rundkies

ZT0R ohne mit 70 mm (60+10mm) | Riefa/Zinco

zZi0 70mm 2Zinco

Z100VA 70/100/130 mm Zinco

|
2100V 70/100/130 mm Zinco
Z708 mit mit 70mm Zinco

70 mm (60+10mm!

70mm Zinco

70/100/130 mm Zinco

HIORo |38 | Him ‘ohne Bewasserung, mit Begrinung 70mm (60+10mm) | Riefa/Zinco

39

40

4t

42 Hilti ohne ohne 50mm Rundkies
HS50K

43

44

* Projekt Grindach und PV-Solarnutzung um den Kihleffekt der Pflanzen zu testen, zusammen mit der Universitat fiir angewandte Wissenschaften (ZHAW),
Werkhof Scheidegg, 90kWp, Winterthur 2013-2015

gf\g?r?eleorfing Das Energiegriindach ist marktfahig, BuGG Programm

aw IEFE Institut f0r Energlesysteme Weltkongress Gebaudegriin 2023, Andreas Dreisiebner, Berlin

und Fluid-Engineering 28.06.2023 Life on Roofs
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...daher eine vertikale PV-Installation auf dem Grindach...

Erstes Energiegriindach mit einer Vertikalinstallation, Eichgut in
Winterthur, 9kWp, 2016

Zh School of ) ) ) o

Engineering Das Energiegriindach ist marktfahig, BuGG Programm

aW A T Weltkongress Gebaudegriin 2023, Andreas Dreisiebner, Berlin

28.06.2023 Life on Roofs




...grun statt schwarz, Kamel anstelle von Dromedar...

2014-05-18, Winterthur, Switzerland

1000.0 300.0
900.0 -+ s Einstrahlung
—Leistung Ost-West - 250.0
8001 Leistung Stid I
700.0
- 200.0
B e bi-facial
E == ; conv. 30° South 7 |
E / 2.03kWh/day / B}
5 5000 / \ 1500 g
/AN B\
3 400.0 \
/ / - 100.0
300.0 | , |
bi-facial /
- ’ vertical E/W \ /
= ~/ 2.20kWh/day |
] e A\ \ W 500
100.0 IJ
Y .y
0.0 0.0
2 2 b 2 2 3
 Das Produktions-Tagesprofil hat anstelle eines Mittagspeak * Test mit silbriglaubigen Pflanzen und hellem Kies um den Albedoeffekt zu
einen Peak am Morgen und einen am Abend testen
zh School of . . . s
Engineering Das Energiegriindach ist marktfahig, BuGG Programm
aw oo Weltkongress Gebaudegriin 2023, Andreas Dreisiebner, Berlin
28.06.2023 Life on Roofs
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* Hotel Raiders in Laax, 30kWp, 2020

Das Energiegriindach ist marktfahig, BuGG Programm
Weltkongress Gebaudegriin 2023, Andreas Dreisiebner, Berlin

28.06.2023 Life on Roofs
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...mehr schwarz als griin, mehr Ertrag in kWh...

* Energiegriindach Hauselmann Embrach (Schweiz), 700kwp, 2020

Das Energiegriindach ist marktfahig, BuGG Programm
Weltkongress Gebaudegriin 2023, Andreas Dreisiebner, Berlin

28.06.2023 Life on Roofs



...um das Tages-Produktionsprofil zu optimieren...
welche Aufstanderung ist wohl pflegeleichter?...

WP T
N .fw. 2

umlang (Schweiz), 1200kWp 2022
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...alle Varianten auf einem Dach, um es vergleichbar zu machen...

Testdach in Winterthur, zusammen mit der Ziircher Hochschule fir Angewandte Wissenschaften, gefordert durch das Bundesamt fiir Energie

School of
Engineering

Zh Das Energiegriindach ist marktfahig, BuGG Programm .
aw s R, Weltkongress Gebaudegriin 2023, Andreas Dreisiebner, Berlin Life on Roofs
28.06.2023
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Bundesamt fr Energio BFE
Sexson Energieforschung und Cleantech

Zwischenbericht vom 29.09.2022

Entwicklung und vergleichender Test eines
Gesamtpakets fiir bifaziale PV-Systeme auf
Griindachern
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...auch gestalterische Aspekte spielen eine Rolle...

* Die Technik auf dem Dach passend sichtbar machen und um neue gesetzliche Rahmenbedingungen in der Praxis anzuwenden

Das Energiegriindach ist marktfahig, BuGG Programm
Weltkongress Gebaudegriin 2023, Andreas Dreisiebner, Berlin
28.06.2023 Life on Roofs
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...Regenwasserretension, Evapotranspiration...

Zinco Retentions-Grundach EcoVap

1.1 Pflanzenebene 'Steinrosenflur

1.2 Systemerde "Steinrosenflur” ab 8 cm :
1.3 Dochtvlies DV 40 \ S

1.4 Floradrain® FD 60 :

1.5 Systemfilter PV 4 /\ <
1.6 Dachaufbau mit wurzelfester Abdichtung

2.1 Kontrollschacht KS 10 1200 I/a & N
22 R ions- und Dr X .

2.3 Dachwasserablauf 75% [ i|

lel t mit Niveauregelung zur steuerung der Verdunstung

900 I/a [ ,,

Das Energiegriindach ist marktfahig, BuGG Programm

School of
Engineering
il Weltkongress Gebaudegriin 2023, Andreas Dreisiebner, Berlin

28.06.2023 Life on Roofs

und Fluid-Engineering
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Das Energiegriindach ist marktfahig, BuGG Programm

Weltkongress Gebaudegriin 2023, Andreas Dreisiebner, Berlin

Life on Roofs

28.06.2023
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...Schnee oder Staub, and the winner is...

fs.:fi"”n'WfNWH( D

« Teilweise verscheneites Energiegriindach auf dem Dach der * Saharastaub auch in unseren Breitengraden
Zlrcher Kantonalbank in Zarich, 88kWp, 2022

Das Energiegriindach ist marktfahig, BuGG Programm
Weltkongress Gebaudegriin 2023, Andreas Dreisiebner, Berlin
28.06.2023 Life on Roofs
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...und grossere Installationen...

* PV mit vertikaler Aufstanderung auf der Autobahniiberdachung in Zofingen (Schweiz) 710 Module, 273kWp, 2021

Das Energiegriindach ist marktfahig, BuGG Programm
Weltkongress Gebaudegriin 2023, Andreas Dreisiebner, Berlin

28.06.2023 Life on Roofs
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...nicht nur in der Schweiz, auch zB. in Israel mit Partnern...

* Erstes Energiegriindach mit vertikal installierten Modulen im Norden von Israel, 10kWp

Das Energiegriindach ist marktfahig, BuGG Programm
Weltkongress Gebaudegriin 2023, Andreas Dreisiebner, Berlin
28.06.2023
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...einsetzbar auch auf bestehenden Griundachern...

- =TT o 3 ps -
SRR = wear
u e P e

* Ein Griindach wird zum Energiegriindach, Camion Transport, Vufflens (Lausanne in der Schweiz)7500m2, 2674 Panel, 1096kWp

Das Energiegriindach ist marktfahig, BuGG Programm
Weltkongress Gebaudegriin 2023, Andreas Dreisiebner, Berlin
28.06.2023 Life on Roofs
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...somit ist es nicht mehr ein entweder grin oder PV...

* Ein Griindach nachristen und damit auch viel Geld sparen, denn das komplette Abraumen des Griindaches und eine vollflachige Neubelegung des
Daches mit PV kostet bei diesem Beispiel in Lausanne (Schweiz) Giber CHF 60’000 mehr.

Das Energiegriindach ist marktfahig, BuGG Programm
Weltkongress Gebaudegriin 2023, Andreas Dreisiebner, Berlin
28.06.2023 Life on Roofs
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...auch der Unterhalt Gber 30 Jahre ist manchmal ein Killerargument...
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» Dach Requisitenlager des Opernhauses in Ziirich Oerlikon, 900kWp, 2019 * F&E mit Abteilungen der ZHAW fir einen neuen Mahroboter

Das Energiegriindach ist marktfahig, BuGG Programm
Weltkongress Gebaudegriin 2023, Andreas Dreisiebner, Berlin
28.06.2023 Life on Roofs
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..und nun etwas Windiges, denn nicht nur PV lasst sich...

Impressionen Windkanalversuch School of
Large Wind Tunnel Emmen (LWTE) Engineering

Kleinwind auch fir Schwachwindlagen mit wechselnden Windrichtungen, aus Andelfingen (Schweiz) von 300wp - 500kWp

Das Energiegriindach ist marktfahig, BuGG Programm We pf
Weltkongress Gebaudegriin 2023, Andreas Dreisiebner, Berlin
28.06.2023
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...auch auf dem Dach kombinieren, in einer PV-Anlage ...

Wepf
Das Energiegriindach ist marktfahig, BuGG Programm Weltkongress Gebaudegriin 2023, p
Andreas Dreisiebner, Berlin 28.06.2023
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... der Wind auf dem Dach kann erganzend genutzt werden...

F¥ Wirkleistung gesamt (ALM) 11,416 kW ‘
g sl | veder Loshoupteert nahpere] | \Wld@stung Anforderung gesamt (berechnet) 11,605 kW
£ it i Abihcat: e Pl e Bl erlde_stung gesamt Netz (PAC4200) 9,944 kW _
E os  Wepfer 90 | q
R~ — £
2 / 3 i**%f;f ¢>(z;laftaau S %’o
' / /\ i } “Einblatt RoforT 60- 2
03t~ / Q \ "l g
(RY ) ot £
02 )d\\ f 30-. £
01 [\N’ftﬁk mex!w i Sm/S
[0 o - ~
o] 5'5"’*'1'“'2' L ! 1 M | — 04:18:52 04:28:52
3 7 Schnellaufzahl A 22 1N 2N17 22 1N 2N17

Aerodynamischer Wirkungsgrad und Schnellaufzahl verschiedener Windturbinentypen i . L. . . .
* Das Wepfair-Windrad ist immer in Produktionsposition und

kann jeden Fallwind nutzen
* Als Langsamlaufer hért man fast nichts und Végel und
Fledermause werden nicht beeintrachtigt

Wepf

Das Energiegriindach ist marktfahig, BuGG Programm
Weltkongress Gebaudegriin 2023, Andreas Dreisiebner, Berlin
28.06.2023
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..permanente Weiterentwicklung...

Wir sind ein Team von Partnern auf Augenhohe, die neue Losungen suchen und umsetzen

* Fir jedes Projekt gilt learning by doing

* Innovationen in allen Bereichen zB. um Aufbauzeit und Ressourcen einzusparen

* Kostensenkungen zB. bei der Produktion sowie fiir die Vereinfachung der PV-Installation

* Testen von anderen Materialien und zB. Holz anstatt Stahl um den Co2 Footprint zu senken

e Zusammenarbeit mit, zum Teil neuen Partnern, um weitere (Pilot-)Projekte zu realisieren
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... Unterkonstruktion aus Holz... Albedo, Substrat, Biodiversitat, Biofurniture...

e Unterkonstruktion aus Akazienholz anstelle * Testfeld mit silbriglaubigen Pflanzen und * Gestaltung mit Holz, Teich, Sandzonen und
von Stahl oder Aluminium Trapezblech Steinen fur die Belebung des Griindaches

Das Energiegriindach ist marktfahig, BuGG Programm
Weltkongress Gebaudegriin 2023, Andreas Dreisiebner, Berlin
28.06.2023 Life on Roofs
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... weitere laufende Pilotprojekte um das Einsatzgebiet...

* Erstes netzgekoppeltes Energieigriindach in Krigistan, 2023, 6,72kWp * Testflache in Landquart (Schweiz), 2023 28,7kWp

Das Energiegriindach ist marktfahig, BuGG Programm Weltkongress Gebaudegriin 2023,
Andreas Dreisiebner, Berlin 28.06.2023



Grow solutions

...die smarten Losungen...

ob Schmetterling oder Vertikal, PV und Griin passen zusammen, auch kosten- und ertragsmassig

* obinder City, in den Bergen, im kontinentalen Klima oder an der sandigen Kiiste

*  Auch Bestandsgriindacher lassen sich kostengiinstig und ressourcenschonend mit PV oder Kleinwind nachriisten

* Das Regenwassermanagement und die Evapotranspiration sind ein Bestandteil der Lésung

. Biodiversitat ist einiges mehr als ,,nice to have” und einiges mehr als Sedum und Co.

*  Nebst PV ist auch Kleinwind ein erganzender Partner des Energiegriindaches

* fiir das Gebdude ist das Energiegriindach ein umfassender Gewinn, an Kiihlung, Isolation und Energiequelle

*  fir das Stadtklima ist jedes Energiegriindach ein Mosaiksteinchen gegen den Urban Heat Island Effekt
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