Steuerung der Pflanzengesundheit in der Innenraumbegrinung
am Beispiel des GroRen Tropenhauses im Botanischen Garten Berlin

Steuerung der Pflanzengesundheit in der Innenraumbegrunung
durch moderne Gebaudetechnik ;

am Beispiel des

GroRen Tropenhauses im

Botanischen Garten Berli

Weltkongress Gebadudegriin
World Green
Infrastructure Congress
WGIC 2023

Berlin -
2 20 une 03| WWW-bugg-congress2023.com

3

yiuyaa] Inj

5|NYISYI0H 48u1liag

Vortragende
Prof. Dr. habil. Hartmut Balder Prof. Dr. Ing. Martin Behne
— Gartenbauwissenschaften — Leibniz — Warme-, Kélte- und Klimatechnik — TU Berlin; Diplom
Promotion: ,Induzierte Resistenz* Promotion: ,Therm. Behaglichkeit und Luftqualitat in
Habilitation: ,Pflanzengesundheit Stadtgriin® Raumen mit Deckenkuhlung®
— Wiss. Mitarbeiter Pflanzenschutzamt Berlin — Wiss. Mitarbeiter Hermann-Rietschel-Institut,
— BHT Berlin (emer.) Drittmittelforschung OP-Liftung, Quellliiftung etc.
Gartenbauliche Phytotechnologie — LBNL Berkeley, Kalifornien USA
Urbanes Pflanzen- u. Freiraum-Management F&E ...Alternatives to Compressive Cooling...
— Institut fiir Stadtgriin, Falkensee/Berlin — Kiimasystemtechnik Berlin; Projektleitung
— OKOTEC Energiemanagement GmbH Berlin
Technische Leitung
— BHT Berlin
Architektur, Gebaudetechnik sowie
Planung nachhaltiger Gebaude
T e Steuerung der Pflanzengesundheit im GroRen Tropenhaus Berlin neo
Balder / Behne Folie 2

Prof. Dr. habil. Hartmut Balder — Prof. Dr. Ing. Martin Behne
Vortrag Weltkongress Gebaudegrin WGIC 2023 - Berlin



Steuerung der Pflanzengesundheit in der Innenraumbegrinung
am Beispiel des GroRen Tropenhauses im Botanischen Garten Berlin

Berliner Hochschule fiir Technik

Geschichte
1823: Hohere Gartnerlehranstalt, Potsdam

1966: Zusammenfihrung vier Ingenieurakademien
Gartenbau, GauB3, Beuth und Bauwesen

1971: Technische Fachhochschule Berlin

Zahlen und Fakten

. . , ; 13.000
2008: Beuth Hochschule fiir Technik Berlin sacourimaanc e
2021: Berliner Hochschule fiir Technik 120 600 ) 450
Quelle: www.unserebroschuere.de/bht-berlin
T e Steuerung der Pflanzengesundheit im GroRen Tropenhaus Berlin meeo
Balder / Behne Folie 3

Eckdaten GroRes Tropenhaus Berlin
« Entwurf + Ausflihrung: Alfred Korner, Heinrich Miller-Breslau,
* Fertigstellung: 1907
« Zerstorung: 1943 (Verglasung)
. W|ederaufbau:. 1963 - 1968 Gobéiudedaten
» Planungsbegleitung: 2005 - 2007 - B1mx30mx26m
* Energetische Sanierung: 2006 - 2009 - 1.750 m? Nutzflache
« BAERZFit: 2009 - Oktober 2011 - ca. 37.000 m?
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Pflanzengerechte und energetische Gebaudesanierung

Pflanzengesundheit auf neuen Wegen - Steuerung als moderne Strategie?

konventionell: : %

* Pflanzenwachstum ist ertragsorientiert

* Bei Auftreten von Schaderregern wird ,bekampft’, d.h. es wird
+ chemischer Pflanzschutz betrieben

» Rauber und Parasitoide werden in
biologischen Strategien nachgefiihrt

* geschadigte Pflanzen werden ausgetauscht
integriert:
* vorbeugende Pflanzenstarkung steht im Vordergrund
+ Schaderregern wird die Entwicklung erschwert / verhindert
» natlirliche Gegenspieler sind systemrelevant

Y
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Integrierter Ansatz — wie biologische und energetische Ziele vereinen?

Beeinflussende Faktoren der Pflanze-Erreger-Beziechung Fragen:

* Klimaparameter neu justieren?

» moderne Technik nutzen?
* Energie (CO,) einsparen?

Pflanze
Resistenz/Anfilligkeit

Baumart
Baumalter
Vitalitt

Standort Klima  Jahreszeiten unabhangig?
Bodenverhiltnisse Temperaturanstieg

Grundwasser —_— Niederschlige 2
Stadtarchitektur Luftbewegung * Pﬂanzen Ohne Stress'

Schadsoll Sl +  kein Lebensraum fiir Schaderreger?

Schaderreger ey e
\ e ot / + Aufenthaltsqualitat fiir Menschen?
Vermehrung

Parasitierung

Okonomie?
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Mikroklima vor der Sanierung s
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Fassadenheizung

Zeichnung: © Haas Architekten
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Ergebnisse aus der Einfahrphase -
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Aktuelle Ergebnisse .

Auswertung 2022
* Beobachtung Raumluftzustéande

2021/2022 n

Raumlufttemperaty

Betriebszustande GTH Berlin

Raumluftfeuchte in %

— Raumlufifeuchle

® —— mittl. Raumlufttemperatur
Luft- tagstiber 22
temperatur
in°C nachts 19
‘ LUf:;t tagsijber 80 " Betriebszustande GTH Berlin
euchte L
in% nachts 70 w
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Aktuelle Ergebnisse " R NAGHY "
Auswertung 2022 .

Strombedarf in kW

&

* Beobachtung elektrische Leistung

— Leistung
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BAHT nee
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Steuerung der Pflanzengesundheit in der Innenraumbegrinung
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Populationsdynamik bedeutender Insektengruppen

Ordnung Diptera (Zweifliigler)

Diptera auf stehenden Farbtafeln
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Populationsdynamik bedeutender Insektengruppen

Ordnung Hymenoptera (Hautfliigler)
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Steuerung der Pflanzengesundheit in der Innenraumbegrinung
am Beispiel des Grolen Tropenhauses im Botanischen Garten Berlin

Zusammenfassung

« Auftreten der Insekten war in Bodennahe stets hoher als (iber dem Bestand.

* Insekten aus der Ordnung Diptera waren mengenmaliig am haufigsten vertreten,
weniger Hemiptera, Hymenoptera, Lepitoptera, Thysanoptera und Neuroptera

* Im Allgemeinen handelte es sich hier um gewdhnliche Fliegen und Mucken.

* Im August 2010 kam es zu einem deutlichen Anstieg der Kaferpopulation (Krauterdieb, Ptinus fur).
Lebt von getrockneten pflanzlichen und tierischen Substanzen.

« Auch wenn (iber die gesamte Uberwachungsperiode zahlreiche Insekten auf den farbigen
Leimtafeln nachgewiesen wurden, war aber zu keinem Zeitpunkt die Gesundheit der Pflanzen
gefahrdet. Bei den meisten Fangen handelte es sich nicht um Schadlinge.

* Die mit einer alkoholischen Lésung geflillten Trichterfallen lockten hauptsachlich Spinnen,
Ameisen und Asseln an und das in sehr geringen Mengen.
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Asthetik der Pflanzen

Was Wo
Chlorosen Blattspitze, Interkostalchlorosen, Blattrand, Neuaustrieb
Nekrosen Blattspitze, Interkostalchlorosen, Blattrand, Neuaustrieb
Wuchsverhalten Neuaustrieb erkennbar, scheint normal
Deformationen Einzelne Blatter, gesamte Blétter
Blattwurf Chlorotische Blatter, nekrotische Blatter
Absterben Pflanzen Neuaustrieb zuerkennen, ohne Neuaustrieb
Schadorganismus Tierisch, pilzlich
- gcllf:gg:)sreg:nismen - :E:(r:\oaslzrs] Wuchsverhalten Blatdeformationen Hob-s: Verglelchvon ndikatorpfianzen am Beispiel Hellcona carbaea vorher —nachiner (Marz 2010 ~Marz 2019

< Vitalitdt der Indikatorpflanzen
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Fazit aus Sicht der Pflanzen

» Das Tropenhaus im Botanischen Garten bietet bestimmten Insekten Voraussetzungen, in den Pflanzenbestand
einzudringen, sich zu entwickeln und sich zu etablieren.

» Farb- und Lockfallen sind zum Monitoring gut geeignet, locken aber auch Nebenfange an.

+ Untersuchungen zum Auftreten von Pflanzenschadlingen an den Pflanzen selbst zeigen bis heute, dass sich bislang
nur sehr wenige Schadlinge an den Pflanzen etablieren konnten. Hierzu zahlt insbesondere die Langschwénzige
Wolllaus (Pseudococcus longispinus).

» Spezielle Niitzlinge missen gezielt nachgefiihrt werden, chemischer Pflanzenschutz ist rel. verzichtbar.

von cus inus an Pflanzen
der Ordnung Cycadales Dum. mit Cryptoloemus
montrouzieri

ing von inus an Crassula
ovata mit Cryptelaemus mentrouzieri
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* Das Prinzip ist fir andere Geb&udebegrinungen zu modifizieren.
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Fazit aus technisch-energetischer Sicht

+ Fassadenheizung hat sich bewahrt,

+ Einsparung Heizenergie (Fernwarme) gegeniber vor der Sanierung tber 70 %,
+ Gebaudeleittechnik ermdglicht vielfaltige Anpassungen der Betriebsweise

+ Sollwerte Lufttemperatur und —feuchte gut regelbar und ,stabil*

+ Lufttemperaturschichtungen weniger ausgepragt

Umlufttirme mit PCM ohne Wirkung

+ deutlich erhohter Stromverbrauch gegentiber vor der Sanierung

* kontinuierliches Monitoring und Controlling erforderlich zur
Optimierung der Betriebsfilhrung und Sicherung eines geringen Primar-Energieverbrauchs
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